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Ik achtte het van belang, de aandacht van belanghebbenden op
de korhoenbeschadiging te vestigen, en zal gaarne van ieder-
een, die daaromtrent ervaring heeft opgedaan, nadere mede-
deelingen ontvangen.

Amsterdam, 15 October 1902. J. Rrrzema Bos.

WAT LEEREN OXS DE WAARNEMINGEN DER LANDBOUWERS OVER
HET OPTREOEN VAN DEN TARWEHALMDOODER (OPHIOBOLUS
HERPOTRICHUS)?

Het was in den zomer van 1898 — in de eerste dagen
van Juli — dat door verschillende landbouwers in Neder-
land een vreemd verschijnsel in hun tarweakkers werd
waargenomen, een verschijnsel, waarvan zij de oorzaak niet
konden nagaan en dat wel in staat was, hen aan een goede
oogst te doen wanhopen. «’t Was in 't begin van den bloei-
tijd; bij windstilte had het een weinig geregenden... de tarwe
was gaan legeren! Het veld had echter niet dat aanzien,
gelijk we dat bij legerend graan gewoon zijn. Hier siond
een handvol halmen en daar lag een handvol vlak aan den
grond. Het was alsof een troep paarden het verwoest had.
Verwoest zoo scheen het en zoo schijnt het nog. »  Zoo
schreef indertijd een landbouwer uit Stadspolder aan het
Phytopathologisch Laboratorium, en uit andere gemeenten
van de provincie Groningen werden toen dezelfde veront-
rustende berichten gestuurd(1) over deze onbekende kwaal,

(1) Zie de mededeelingen van Prof. Ritzema Bos in de verslagen over
de inlichtingen, gegeven in 1598 en 1899 vanwege het Phytopathologisch
Laboratorium « Willie Commelin Scholten » (Landbouwkundig Tijd-
schrift 1899, bl. 94, en 1900, bl. 39).
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die de tarwe overviel, plotseling en geheel onverwacht,
want eenige dagen te voren stond het gewaser nog uitstekend
bij en scheen het veel te beloven. « Van alle gewassen, die
in deze streek dit jaar groeien, beloofde tot voor eenigedagen
de tarwe het meest. In den loop dezer week echter schijnt
het voor vele stukken tarwe, dat de kans op een goed beschot
verdwenen is » werd uit Oude Schans gemeld en uit Usquert
schreef een landbouwer; « .. hier en daar begonnen de
halmen op den grond te vallen, tusschen de andere halmen
door, in alle richtingen, waardoor het gewas al spoedig een
wild en verwaaid aanzien kreeg. Het maakte den indruk,
door dieren doorloopen en vertrapt te zijn ».

Tegelijkertijd werden ook uit enkele andere streken aan
het Phytopathologisch Laboratorium dergelijke berichten
ontvangen, n. l. uit Wageningen (proeftuin der Rijksland-
bouwschool) en uit Sittard, waar, op een tarweakker van
25 H.A., 10 H. A. dermate aangetast waren, dat de moeite
van het dorschen gespaard kon worden. In al die gevallen
waren de landbouwers getroffen zoowel door het plotselinge
in het optreden der ziekte als door de groote verwoestingen,
die waren aangericht (men sprak van 20 °/,, 50 °/, schade en
Soms van meer).

Uit de onderzoekingen van Prof. Ritzema Bos en Prof.
Oudemans bleek toen, dat wij hier inderdaad te doen hadden
met een nieuwen vijand, en wel met een zwam, die den voet
van den halm doorwoekert, den tarwehalmdooder (Ophio-
bolus herpotrichus).

In andere landen echter was de tarwehalmdooder reeds
sedert verscheidene jaren geen onbekende meer. Sedert
1894 was hij in Duitschland bekend; aanvankelijk alleen in
't oosten (Silezié) waargenomen, breidde hij zich spoedig uit.
In 1896 kwamen ook uit West-Falen berichten; twee jaar
later bleek de ziekte door geheel Duitschland verspreid te



zijn en was de aangerichte schade zeer belangrijk, zoodat
Frank(1) hem een « Weizenschidiger ersten Ranges »
noemen moest. ok in Frankrijk en ltalie was een Ophio-
bolus-soort reeds vroeger waargenomen.

Na 1898 volgden eenige jaren. waarin men bjj ons te
lande weinig over den tarwehaimdooder hoorde spreken.
‘Wel vertoonde de parasiet zich in 1899 en 1900 hier en daar,
maar nergens was de schade belangrijk en in 1901 was er
zelfs niets van de ziekte te bespeuren en scheen zij geheel e
ontbreken.

Zoodoende waren de tarweverbouwers wellicht bezig
hun vijand en de schade, die hij hun in 1898 had berokkend,
weer eenigszins te vergeten, maar het jaar 1902 toonde, dat
die vijand toch allerminst voor goed verdwenen was.

Den 2¢ Juli van het vorig jaar werden aan het Phyto-
pathologisch Laboratorium de eerste berichten over zijn
optreden gestuurd door den heer Mansholt, Rijkslandbouw-
leeraar te Groningen, en kort daarop ontvingen wij uit ver-
schillende streken des lands vragen om inlichtingen en
werden monsters tarwe toegestuurd, die toonden, dat de
tarwehalmdooder weer opgetreden was en wel met groote
heftigheid.

Dit was voor ons een aanleiding om te trachten over dit
optreden eenige gegevenste verzamelen, die misschien zouden
kunnen strekken om ons eenigszins beter op de hoogte te
stellen van het doen en laten van den parasiet. Want
ondanks de aandacht, die van verscbhillende zijden aan den
tarwehalmdooder geschonken is, zijn wij nog zeer onvolledig
bekend met zjjn levenswijze en met de bestrijdingsmiddelen.
Meerder kennis te verzamelen over deze punten is hierbij ook

e

(1) Jahresbericht des Sonderausschusses fur Pflanzenschutz 1898,
bl. 186.
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lastiger dan bjj andere ziekten omdat Ophiobolus herpotri-
chus zoo uiterst wispelturig is in zijn optreden — of, beter
gezegd, omdat er blijkbaar speciale voorwaarden vervuld
moeten zijn, wil de infectie tot stand komen. Immers de
onregelmatige wijze van optreden — plotseling in hevige
mate nadat gedurende twee of drie jaar bijna niets van den
parasiet bespeurd is — wijst op een groote afhankelijkheid
van uitwendige condities, zonder dat het voorloopig echter
mogelijk is nader aan te geven, welke invloeden hierbij in
*t spel zijn en welke condities noodig zijn voor het tot stand
komen der infectie.

Dit maakt, dat men bij het nemen van proeven met den
tarwehalmdooder op grooter bezwaren zal stuiten dan bij
proefnemingen met andere parasieten en daarom scheen het
ons in de eerste plaats aangewezen, na te gaan, wat men
omtrent den tarwehalmdooder waargenomen had op het
veld en welke ervaringen de practische landbouwers bij
het optreden der ziekte hadden opgedaan.

Wij stelden daarom een lijst op met een 19-tal vragen,
die alle betrekking hadden op het optreden van den tarwe-
halmdooder en verzonden er ongeveer 200 naar verschillende
streken des lands, waar tarwe geteeld wordt, aan personen,
van wie wij vermoedden, dat zij ons over de ziekte in kwestie
inlichtingen zouden kunnen verschaffen. Van ongeveer 90
personen ontvingen wij de vraaglijsten, geheel of gedeeltelijk
ingevuld, terug — over gebrek aan belangstelling in ons
onderzoek hebben wij dus zeker niet te klagen en wij willen
dan ook niet nalaten onzen dank betuigen aan allen, land-
bouwleeraren en practische landbouwers, die ons hun erva-
ringen hebben meegedeeld of op andere wijze behulpzaam
geweest zijn.

Voordat wij echter overgaan tot een bespreking van de
feiten, die de enquéte aan het licht heeft gebracht, willen
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wij in 't kort nagaan, hoe de ziekte zich op het veld vertoont
en wat vroegere onderzoekingen omtrent haar aan 't licht
hebben gebracht.

In de eerste groeiperiode is niets kwaads aan de tarwe
te bespeuren; het gewas groeit flink op en komt in bloei
zonder iets abnormaals te vertoonen. In den bloeitijd of
kort daarop beginnen echter de eerste halmen om te vallen,
maar eerst wanneer de tarwe vrucht begint te zetten en de
aren zich vormen, gaat de ziekte zich duidelijk vertoonen.
Is de ziekte sterk opgetreden, dan ligt het koren hij heele
plekken tegen den grond en men krijgt volkomen den indruk,
dat er een troep vee doorheen geloopen heeft. Somtijds is
echter het verschijnsel zoo algemeen, dat het er meer op lijkt
« alsof de rol erover is gegaan », zooals een Groningsch
landbouwer ons schreef; men krijgt ook soms den indruk,
dat de tarwe eenvoudig is gaan legeren, zooals dat bij een te
geil gegroeid gewas wel voorkomt (b.v. na te sterke stikstof-
bemesting). Toch is het ook dan opvallend, dat er schijnbaar
niet de minste uitwendige omstandigheid hiertoe aanleiding
gegeven heeft — er is geen sterke wind of regen geweest, die
toch meestal bij het gewone legeren de onmiddelijke aanlei-
ding is, en bovendien is het nogzoo vroeg in het jaar wanneer
de eerste halmen gaan omvallen — midden of einde Juni —,
dat ook in dit opzicht een legeren wel bevreemdend
zou zjjn.

Een nadere beschouwing van de halmen kan trouwens
het bewijs leveren, dat men met een bijzondere ziekte te doen
heeft. Al de omgevallen halmen blijken n. 1., wanneer
men de afgestorven bladscheeden verwijdert, aan hun voet
bruine viekken te vertoonen en overdekt te zjjn met kleine,
zwarte stipjes, somtijds ook met zwarte korstjes, die zich met
den nagel gemakkelijk laten afkrabben. De bruine ver-
kleuring zet zich vaak op de wortels voort, doch niet zelden

6
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zijn deze op het oogenblik van het omvallen van den halm,
vooral als de weersgesteldheid vochtig is geweest, reeds
grootendeels weggerot, zoodat de plant zich gemakkelijk
uit den grond laat trekken. Ook het inwendige weefsel
van de halmbasis is bruin geworden, zooals blijkt als men
deze met een scherp mes dwars doorsnijdt; de harde con-
sistentie is daarbij verdwenen, het weefsel is slap geworden.

Een microscopisch onderzoek toont al spoedig, dat een
zwam zich in die zieke gedeelten genesteld heeft. Het
geheele weefsel is doorwoekerd door zwamdraden, die hier
en daar door de opperhuid naar buiten treden; daar nemen
zijj een donkere kleur aan en vormen vaak, door korte ver-
takking en ineenstrengeling, dichte kluwentjes — dat zijn de
zwarte puntjes, die wij reeds met het bloote oog konden zien
zitten op de zieke halmbasis.

Het spreekt vanzelf, dat een door den tarwehalmdooder
aangetaste halm, tenminste als de voortwoekering van het
zwamweefsel reeds vrij ver is voortgeschreden, weinig
voedsel meer uit den grond kan putten. Is dus de ziekte
vroeg opgetreden, en heeft zij snel voortgang gemaakt,
— zoodat het omvallen der halmen reeds half Juni plaats
vindt — dan komt er van de korrelvorming niet veel terecht
en kan de schade zeer aanzienlijk zijn. Treedt de ziekte
echter laat op of maakt zjj slechts langzaam vorderingen,
dan kan het gebeuren, dat de halm reeds al de noodige
voedingstoffen uit den grond verzameld heeft en het rijpings-
proces aan de omgevallen halmen vrjj normaal verloopt.
In dergelijke gevallen valt de oogst nog zeer mee. Zoo was
het ook in 1902, hoewel op sommige plaatsen de eerste
verschijnselen reeds vrij vroeg, einde Juni, optraden. Een
bekend landbouwkundige uit Groningen schreef ons hier-
over : « Zeer vele 'halmen zijn bij nauwkeurig onderzoek
duidelijk min of meer aangetast zonder echter zeer veel



schade te lijden bjj de korrelvorming. Het schijnt, dat de
ziekte. ondanks haar vroege verschijning, zich toch in de
eerste weken maar langzaam ontwikkeld heeft. 1k had
de nadeelige gevolgen dit jaar daarom nog erger verwacht
dan zjj zijn ».

De omgevallen halmen vertoonen gewoonlijk een ver-
schijnsel, dat wel secundair is, maar toch zoo regelmatig
optreedt, dat het bijna een normaal symptoom van de ziekte
genoemd kan worden, n.l. het aannemen van een vuilgrijze
of grauwe tint tengevolge van de vele zwartzwammen, die
zich regelmatig op de zieke halmen vestigen. Vaak worden
de knoopen geheel door die zwartzwammen doorwoekerd ;
zij nemen daarbij een pikzwarte of donkerbruine kleur aan
en een dergelijke halm vertoont een zoo Kkarakteristiek
ziektebeeld, dat men aanvankelijk geneigd is te meenen, dat
hier een andere ziekte is opgetreden en dat de halm afge-
storven is tengevolge van den aanval van zwartzwammen.
Maar de aanwezigheid van het karakteristieke mycelium
van den Ophiobolus in den halmvoet zegt, dat de zwart-
zwammen hier slechts secundair zijn opgetreden; en dat in
de halmbasis inderdaad de halmdooder en geen andere zwam
aanwezig is, dat kan het volgend voorjaar met zekerheid
uitgemaakt worden.

Bljjven n.l. de stoppels der zieke planten op het veld
staan tot het volgend voorjaar, en onderzoekt men hen dan
opnienw — b.v. in de maand Januari of Februari — dan
blijkt het, dal zich een groot aantal pikzwarte, harde
lichaampjes, niet grooter dan ongeveer y m.M. in doorsnee
gevormd hebben, welke niet zelden in rijen op den
halm gerangschikt zitten. Deze lichaampjes, perithecién
geheeten, zijn de vruchtlichamen van den parasiet en inwen-
dig zijn zii gevuld met sporenblazen, welke ieder 8 sporen
bevatten. De vruchtlichamen zijn de organen, waaraan
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men de zwammen herkent en van elkaar onderscheidt en
zoo bleek het bij de beschouwing van de perithecién van
den tarwehalmdooder, dat er twee zwammen zijn, die
op dezelfde wijze de tarwe aanvallen, twee tarwehalm-
dooders, die de namen Ophiobolus herpotrichus en Ophio-
bolus graminis ontvingen en door kleine verschillen in
den bouw hunner perithecién van elkaar te onderscheiden
zijn. In Duitschland en in Nederland schijnt tot nu toe
alleen de eerstgenoemde voor te komen, terwijl in Frankrijk
de laatstgenoemde optrad,

Naar het schijnt is niet alleen de tarwe doch ook de
gerst vathaar voor deze ziekte, Toch is van het voorkomen
van den tarwehalmdooder op gerst nog nooit uitvoerig
melding gemaakt (1), terwijl het ons bleek, dat de gerste-
planten, die ons het vorige jaar uit Groningen werden
toegestuurd en door een halmdooder waren aangetast, niet
door Ophiobolus herpotrichus maar door den aanverwanten
roggehalmbreker (Leptospheeria herpotrichoides) waren
aangevallen. Of Ophiobolus ook op gerst voorkomt, blijft
dus nog een twijfelachtig punt.

In Duitschland en Frankrijk zijn reeds gedurende
eenige jaren door phytopathologen zoowel als door practici
waarnemingen gedaan over het optreden der ziekte enenkele
aanwijzingen werden verzameld, die van belang zouden
kunnen zijn voor de bestrijding.

{° Uit het feit, dat de vruchtlichamen eerst in het
voorjaar tot rijpheid komen en er dus eerst dan verspreiding
der sporen plaats vindt, heeft Hollrung (2) de conclusie

(1) Ik vind dit n.l. alleen vermeld in het bijschrift van de plaat
over den tarwehalmdooder, die door Frank eenige jaren geleden
vanwege het « Kaiserliches Gesundheitsamt » is unitgegeven.

(2) Deutsche Landw. Presse XXV, 1898, bl. 740.
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getrokken, dat het wenschelijk is, na den oogst den stoppel
300 spoedig mogelijk en 500 diep mogelijk onder te ploegen;
immers zoodoende zou de zwam verhinderd worden hare
perithecién tot rijpheid te brengen of althans haar sporen te
verspreiden., Dit middel zou ook werkelijk doeltreffend zijn,
als de sporen de hoefdbron van infectie vormden. Maar
dit is zeker niet het geval; niet de sporen, maar het
zwamweefsel (mycelium) moet beschouwd worden als den te
bestrijden vijand, het mycelium, dat in de zieke stengels en
wortels en ook er buiten op ontwikkeld is; of wij haar
hierbij in de gelegenheid laten om sporen voort le brengen
is van meer of minder ondergeschiki belang. Het bleek
dan ook, dat een spoedig onderploegen van den stoppel, zelfs
wanneer dit op vrij groote diepte plaats vond, geen atdoend
bestrijdingsmiddel was en de bekende landbouwkundige
Kiihn (1) maakt er opmerkzaam op, dat dit onderploegen op
zeer grondige wijze moest plaats vinden, wilde men van deze
bewerking succes hebben. Men moest immers niet alleen
bereiken, dat de zwam zoover onder den grond kwam,
dat zij geen vruchtlichamen vormen Kon, maar zij moest
zooves]l mogelijk geheel vernietigd worden en overigenszoover
ondergeploegd worden, dat de tarweplanten buiten haar
bereik kwamen. Kuhln, raadde daarom aan onmiddellijk na
den oogst het land tot op een diepte van 54 6 ¢.M. met den
extirpator te bewerken, zoodat alle stoppels uit den grond
losgemaakt worden, en vervolgens in verschillende richting
grondig te eggen om de stoppels en wortels zooveel mogelijk
vrij te maken van aarde; zij kunnen dan gemakkelijk bijeen-
geharkt worden tot hoopjes, die, na voldoende uitdroging, op
de plaats zelf verbrand kunnen worden. Toch is de grond

(1) lustr. Landw. Zeitung, 20. Jahrg. 1900, bl. 712.
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dan nog niet geheel gereinigd van de zwammen; Kkleine
stukjes wortel zijn b.v. nog achtergebleven. Daarom moet
later te gelegener tijd de bovenste laag van den akkerbodem,
waarin zich die overbljjfsels bevinden, nog diep onderge-
werkt worden. Kiihn raadt aan bij lichtere gronden dit te
bewerkstelligen onder gebruikmaking van een voorschaar of
schilkouter, die op 6 4 7 c¢.M. gesteld wordt, terwijl bij
zwaardere grond getweevoord dient te worden, waarbijj de
eerste ploeg tot 6 4 8 ¢.M. gaat en hierop onmiddellijk de
tweede volgt, die dezelfde voor verdiept en wel zoo diep
mogelijk; tot hoe groote diepte men hierbij gaan kan, hangt
natuurljjk van lokale omstandigheden af,

Het is zeker te verwachten, dat deze behandeling den
parasiet grootendeels onschadelijk maakt, doch het is de
vraag, of de landbouwers licht zullen overgaan tot een
dergelijke omslachtige bewerking. DBovendien is het niet
altijd uitvoerbaar. Op plaatsen, zooals zij in de provincie
Groningen niet zelden voorkomen, waar de kleilaag zeer
ondjep is, kan men niet diep ploegen zonder het onvrucht-
bare zand boven ie brengen.

2° Vruchtwisseling. Het is een vrijwel algemeene
regel, dat een ziekte des te heviger in een gewas optreedt
naarmate dit met Korter tusschenpoozen op een veld geteeld
wordt en dat een te vaak telen van een hepaald gewas op
hetzelfde veld na korter of langer tijd altijd het optreden
van ziekten tengevoige heeft. Het zou dus te verwachten
zijn, dat ook de tarwehalmdooder sterker optrad op de
velden, waar sedert kort tarwe verhouwd werd of waar men
een stelsel van vruchtwisseling foepast, waarbij de tarwe
vaak weerkeert. In deze richting zijn echter, zoover
mij bekend, nooit onderzoekingen gedaan, doch wel heeft
men bespeurd, dat de aard van de voorvrucht van invloed is
op de intensiteit, waarmee de ziekte optreedt. Het was
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vooral Frank (1), die hierop de aandacht vestizgde. Vele
landbouwers beweren n.l., dat aardappelen en sommige
peulgewassen in dit opzicht een slechte voorvrucht voor
tarwe vormen, terwijl bieten als voorvrucht het optreden van
den tarwehalmdooder zouden tegenwerken. Maar zulke
opgaven moeten met voorzichtigheid beoordeeld worden en
dikwijls hoort men dan ook, dat van de voorvrucht geen
merkbaren invloed op de ziekte te bespeuren is.

3° Bemesting. De invloed, die de voeding van de
planten kan hebben op haar vatbaarheid voor infectieziekten,
wordt allengs meer en meer erkend. Bij den tarwehalm-
dooder zijn hieromtrent nog geen zekere feiten bekend
geworden, maar toch zou het niet onwaarschijnljjk zijn, dat
er ook hier een dergelijke invloed aanwezig was. Immers
bij den roggehaimbreker, die in zijn levenswijze zoo veel
overeenkomst vertoont met den tarwehalmdooder, is iets
dergelijks in Frankrijk waargenomen (2). Daar bleek het
n. 1. dat een sterke phosphorbemesting de ziekte tegenging.
Bovendien werd herhaaldelijk geconstateerd, dat tarwe,
die geil gegroeid was, het sterkst van den tarwehalm-
dooder te lijden had; vandaar dan ook, dat op zware
klei- of stikstofrijke veengronden de ziekte meestal sterker
optrad dan op schralere grondsoorten en hetzelfde was soms
het geval na een zeer rijke stikstofbemesting. Evenwel
scheen Frank (3) uit eenige proeven tot de slotsom te moeten
komen, dat een bemesting met chilisalpeter geen merkbaar
nadeeligen invloed had.

(1) Jahreshericht des Sonderausschusses fir Ptlanzenschutz 1899,
bl. R47.

(2) Zie Frank, Kampfbuch 1897, bl. 68.

(3) Beeinfiussung von Weizenschadlinge durch Bestellzeit und
Chilisalpeterdungung. (Arb. aus der Biol. Abt. am Kais. Gesundh,
Amt, I, 1, 1900y,
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4 De tyjd, waarop de winlertarwe gezaaid wordt,
scheen soms van invioed te zijn. Bjj een proef, die Frank
een paar jaar geleden nam (1), scheen de vroeg gezaaide
wintertarwe sterker aangetast dan de laat gezaaide, doch uit
opgaven, die in het « Jahresbericht des Sonderausschusses
fitr PAanzenschutz 1899 » verzameld zijn, meende dezelfde
onderzoeker de conclusie te moeten trekken, dat de tijd van
zaaien geen merkbaren invloed had.

5 Sorauer (2) heeft gemeend, dat de vorst een groote
rol speelt bij het optreden der ziekte; vorstbeschadiging met
daarop volgende vochtigheid zouden n. 1. de planten vatbaar
maken voor den aanval van den tarwehalmdooder. Hijj
baseert deze opvatting op het feit, dat dikwijls daar, waar de
vorstbeschadigingen in de tarwe het ernstigst waren, ook de
tarwehalmdooder de grootste verwoestingen aanrichtte.

6° De vochiigheidsioestand van den grond zou van
invloed kunnen zijn. Men vernam dan ook wel eens, dat
op de vochtigste deelen van den akker de ziekte het eerst en
bet sterkst optrad — en het zou zeker niet te verwonderen
zijn, dat een zwam op de vochtigste plaatsen van een akker
het weligst tierde. Maar — men hoorde ook wel eens het
tegenovergestelde, dat n.1. de droogste plaatsen van den
akker het meest te lijden hadden (3).

Omtrent de vatbaarheid, die verschillende tarwe-
variéteiten voor de ziekte vertoonen, vond ik nergens iets
opgegeven. '

Zooals uit deze opgaven te zien is, is er nog zeer weinig
zekers bekend omtrent de omstandigheden, die de ziekte in
de hand werken of tegengaan, en men kan hierover bijna

(LiL. c. p. 119,

(2) « Uebersichtliche Zu~ammenfagsung » in « Jahresbericht des
Sonderausschusses fur Pflanzenschutz 1900 », bl. 203,

(3) Zie b. v. Frank in « Uebersichtliche Zusammenfassung » in
« Jahresbericht des Sonderausschusses fur Pflanzenschutz, 1899 », bl, 246.
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geen enkele opgaaf vinden, die niet door een andere weer
wordt tegengesproken. De meeste opgaven zijn dan ook
vaag en de beweringen der verschillende phytopathologen
omtrent gunstige of ongunstige omstandigheden kunnen
slechts vermoedens genoemd worden, die op te weinig en te
weinig zekere gegevens gegrond zijn, dan dat zjj veel waarde
zouden hebben.

Meerdere gegevens te verzamelen was dan ook het doel
van onze enquéte.

Wij zonden daarom in Augustus van het vorig jaar,
toen het gebleken was, dat de tarwehalmdooder zoo sterk in
ons land opgetreden was, aan ongeveer 200 personen, land-
bouwers en landbouwleeraren, een vraaglijst van den vol-
genden inhoud :

« Gedurende de laatste vijf jaren is in verschillende
» deelen van ons land een ziekte in de tarwe opgetreden,
» waarbijj de tarwehalm aan zijn voet week wordt en gemak-
» kelijk omknikt. Bij nadere beschouwing blijkt dit onderste
» halmlid een donkere kleur te hebben aangenomen. Deze
» ziekte wordt veroorzaakt door een zwam, den larwehalm-
» dooder (Ophiobolus herpotrichus), die zich in het onderste
» halmlid genesteld heeft. Gewoonlijk wordt deze ziekte der
» tarwehalmen eerst waargenomen in het begin van de maand
» Juli en blijft gedurende het verdere verloop van deze maand
» in uitbreiding toenemen. Vooralin 1898 deed de ziekte veel
» van zich spreken; ook in 1899 en 1900 kwam zij voor, doch
» in mindere mate; in 1901 scheen zij te ontbreken, doch in
» 1902 treedt zij weer sterk op en veroorzaakt op verschillende
» plaatsen aanzienlijke schade.

» Teneinde nader bekend te worden met het optreden der
» ziekte en zoo mogelijk doeltreffende bestrijdingsmiddelen te
» vinden, zouden wij gaarne omtrent de volgende punten door
» U ingelicht worden :
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» 1° Is de ziekte dit jaar bjj U opgetreden? En zoo ja,
» heeft zij groote verwoestingen aangericht of slechts geringe
» verwoestingen ?
» 2 Hebt gij haar ook in vorige jaren reeds waar-
» genomen?
» 3 Treedt de ziekte in uw streek in het algemeen sterk
» op of slechts in geringe mate?
» 4 Welke soort (variéteit) tarwe wordt bjj U het
» meest verbouwd ?
» 5° In welken tijd (zoo mogelijk op welken datum)
werd de ziekte het eerst bjj U waargenomen ?
» 6° Hoe was toen de weersgesteldheid?
» 7° Wanneer was de tarwe gezaaid op de velden, die
thans van de ziekte te lijden hebben?
» 8 Hoe ver was deze tarwe in ontwikkeling gevor-
derd toen de ziekte er in optrad?
» 9° Wanneer was de tarwe gezaaid op de velden, die
» thans vrij zijn gebleven van de ziekte?
» 10° Was op deze velden de ontwikkeling der tarwe
» verder of minder ver gevorderd dan op de velden, waar de
» ziekte zich wel vertoonde?
» 11° Welke gewassen werden in de laatste vijf a tien
» jaren geteeld op het veld (op de velden), waar de ziekte
» zich thans vertoont?
» 12° Welke bemesting ontvingen deze velden?
» 13° Welke gewassen werden in de laatste vijf & tien
» jaren geteeld op het veld (op de velden), waar de tarwe
» thans vrij is gebleven van de ziekte?
» 14° Welke bemesting ontvingen deze velden?
» 15° Hoe heeft men gehandeld met den stoppel van de
» tarwe de laatste keer, dat deze verbouwd was op het veld
» (opde velden), waarzich dit jaar de ziekte vertoont? Heeft
» men den tarwestoppel reeds in den herfst ondergeploegd of
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» eerst in het volgend voorjaar? Hoe diep werd toen onder-
» geploegd ?

» 16° Hoe heeft men gehandeld met den stoppel van de
» tarwe de laatste keer dat deze verbouwd was op het veld
» (op de velden), waar thans de tarwe vrij is gebleven van de
» ziekte? Heeft men den tarwestoppel toen reeds in den herfst
» ondergeploegd of eerst in 't volgend voorjaar? Hoe diep
» werd de stoppel toen ondergeploegd ?

» 17° Treedt de ziekte, naar uwe meening, op vochtig
» gelegen land sterker op dan op droog land ? en op de voch-
» tige gedeelten van het veld meer dan op droge gedeelten?

» 18° Hebt U ook kunnen bhespeuren, dat de eene variéteit
tarwe meer van de ziekte te lijden had dan de andere?

» 19° Hebt U ook kunnen waarnemen, dat een dichte
» stand van het gewas de ziekte in de hand werkt?

» Met de beantwoording van deze vragen zult U ons ten
» zeerste verplichten, en indien het U niet mogelijk mocht zijn
» al de vragen te beantwoorden, dan zullen wij toch gaarne
» uw antwoorden op een deel dervragen vernemen. Indien
» U ons nog inlichtingen kunt verstrekken omtrent andere
» zaken dan de in bovenstaande vragen genoemde, dan zullen
wij ook deze inlichtingen omtrent de ziekte gaarne ver-
» nemen.

» Gelieve deze vragenlijst beantwoord terug te zenden
» in nevensgaand couvert aan den Directeur van het Phyto-
» pathologisch Laboratorium. »

Omtrent de bedoeling, die wij met het stellen dezer
verschillende vragen hadden, behoeven wij niet lang uit te
wijden. Vraag 1, 2 en 3 zijn gesteld met het doel de ver-
spreiding en de intensiteit der ziekte door ons land heen
na te gaan; vraag 7 en 9 hebben ten doel den invloed van den
tijd van zaaiing na te gaan ; vraag 11 en 13 hebben betrek-
king op den invloed der vruchtwisseling; vraag 12 en 14
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op den invloed der bemesting.
‘Wijwillen de verschillende punten, op welke de vragen
betrekking hadden, achtereenvolgens bhespreken.

1. De verspreiding en intensiteit der ziekie in Nederland.

Allereerst moest nagegaan worden, of in al de gevallen,
waarin vraag 1 of vraag 2 bevestigend beantwoord werd,
inderdaad de tarwehalmdooder oorzaak was van het om-
vallen der halmen. Waar bjj de rogge door Sorauer (1)
geconstateerd werd, dat somtijds het omvallen der halmen
ook zonder de inwerking van den roggehalmbreker (Lepio-
sphaeria herpolrichoides) plaats vond, daar was ook de
mogelijkheid niet uitgesloten, dat niet overal, waar men met
den tarwehalmdooder ( Ophiobolus) meende te doen te hebben,
deze werkelijk de oorzaak was.

Daarom achtten wij het noodzakelijk, wanneer ons een
opgave omtrent het voorkomen van den tarwehalmdooder
gestuurd werd, waaraan wij om de een of andere reden
meenden te moeten twijfelen, aan den inzender te vragen
ons materiaal van de zieke tarweplanten te willen toesturen.
Aan dit verzoek is steeds door de betrokken landbouwers
met de meeste bereidwilligheid voldaan en eenige malen
scheen het ons ook werkelijk toe, dat wij met een andere
ziekte te maken hadden. Uit Roozenburg, Sommelsdijk,
Eethen en Westdorpe werdenn. 1. tarwehalmen toegestuurd,
die op zoo karakteristieke wijze door zwartzwammen waren
aangetast, dat wij aanvankelijk deze voor de schuldige
parasieten hielden. Wel was de toezending eerst vrij laat
geschied (in de eerste helft van Augustus), maar daar stond
tegenover, dat de geheele halm en vooral de pikzwart ge-

(1) Jahresbericht des Sonderausschusses fur Pflanzenschutz, 1900,
b, 293.
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kleurde knoopen geheel met de draden der zwartzwammen
doorwoekerd waren. Toch hebben wij thans de overtuiging,
dat de tarwehalmdooder ook hier de oorzaak van het om-
vallen was, en wel ten eerste omdat op sommige dier halmen
in het vroege voorjaar van 1903 de perithecién van Ophio-
bolus herpotrichus verschenen zijn en ten tweede omdat wij
vaneen zeerervaren tarweverbouweruit de prov. Groningen,
die welbekend met den halmdooder was, bericht ontvingen,
dat ook bij hem de zwartzwammen zich soms op de be-
schreven wijze vestigden op de halmen, die oorspronkelijk
door Ophitobolus waren aangetast.

In alle door ons onderzochte gevallen was dus de tarwe-
halmdooder wel degelijk de oorzaak van de ziekte,

Uit de ingekomen antwoorden blijkt nu, dat nagenoeg in
alle streken van Nederland, waar de tarweverbouw met
eenige intensiteit gedreven wordt(b.v. 20 of meer H.A. tarwe
op 100 H. A. grondoppervlakte), de tarwehalmdooder in de
laatste jaren in meerdere of mindere mate is opgetreden.
Slechts in sommige streken in het westen des lands schijnt
de ziekte nog geheel te ontbreken. Dit is n. 1. het geval
met die streken in N.-Holland, waar tarwe geteeld wordt
(Ypolder, Haarlemmermeer), terwijl op de Zeeuwsche
eilanden: Walcheren, N.-en Z.-Beveland, Schouwen, Duive-
land, Tholen et St.-Philipsland de ziekte in zoo geringe mate
voorkomt, dat men practisch gesproken kan zeggen, dat deze
eilanden van de ziekte niet te lijden hebben gehad.

In streken, waar wel tarwe verbouwd wordt, doch
slechts op zeer geringe schaal (ongeveer 0.1 tot 10 H. A,
tarwe per 100 H. A. grondoppervlakte), ontbreekt de ziekte
eveneens ; b. v. langs de kuststreek van Friesland (uitge-
zonderd in de streek tusschen Harlingen en 't Bildt, waar
meer tarwe geteeld wordt en de tarwehalmdooder dan ook
opgetreden is), de Achterhoek van Gelderland (uitgezonderd
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het Z.- Westelijk deel, waar de tarweteelt intenser is en de
ziekte dan ook voorkomt), langs de oevers van de Maas in
Limburg (alleen in het Z. op de Limburgsche klei wordt
meer tarwe geteeld ; hier kwam de ziekte ook voor), de
Bommelerwaard, het land van Altena, sommige streken in
Noord-Brabant, enzoovoorts.

Zeer ernstig waren daarentegen de verwoestingen in de
provincie Groningen, in de Betuwe (Over- en Neder-Betuwe)
en, benoorden den Rhijn, in het Zuiden van de provincie
Utrecht, op de proefvelden der Rijkslandbouwschool te
Wageningen en in Zeeuwsch-Vlaanderen. Op vele plaatsen
is de ziekte zoo bekend, dat zij een populairen naam gekregen
heeft. In de Betuwe zegt men « de tarwe wordt kreupel »
of « de kruip zit in de tarwe », en dergelijke uitdrukkingen
worden in andere streken eveneens gebruikt, o. a. « het
kreupelvallen van de tarwe », « de tarwe gaat kreupelen »
(Zeeuwsch-Vlaanderen en Noord-Brabant). Te Kapelle (bij
Zierikzee) spreekt men van het « doordruipen van het graan. »

Minder ernstig was de schade in het Westelijk deel
van Noord-Brabant, waar de schade somtijds « nogal
groot » of « vrij aanzienljjk », somtijds « zeer gering » wordt
genoemd. Hetzelfde is het geval op de Zuid-Hollandsche
eilanden en in het zuidelijk deel van den Gelderschen
Achterhoek. In Friesland is het optreden van den tarwe-
halmdooder slechts zeer sporadisch geweest en beperkt
gebleven fot de streek ten n. van Harlingen en ten n. van
Leeuwarden, doch slechis uit enkele plaatsen wordt meege-
deeld, dat het verschijnsel zich in geringe mate heeft
voorgedaan. Ook de heer Brinkman, Rijkslandbouwleeraar
voor de provincie Friesland, meldde ons, dat de ziekte er
onbeduidend was.

Eindeljjk moet nog vermeld worden, dat ook in Z.-Lim-
burg de tarwehalmdooder sedert eenige jaren geen onbekende
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meer is. Toch was de schade in 1902 hier uiterst gering; in
sommige streken ontbrak zij geheel (b.v. in de buurt van
Sittard, zooals de Rijkslandbouwleeraar Corten ons mee-
deelde), in andere streken, b.v. om Schimmert heen, trad de
ziekte wel op, doch in geringe mate.

Wanneer men deze resultaten overziet, dan verkrijgt
men in het algemeen den indruk, dat in het oosten van het
land de ziekte in 't algemeen het sterkst is opgetreden,
terwijl zij — ook alweer in het algeimeen — naar het westen
toe in intensiteit afnam. Men zou licht geneigd zijn dit toe
te schrijjven aan het feit, dat de ziekte uit Duitschland tot
ons gekomen is en zich allengs bezig is naar het Westen toe
uit te breiden. Maar afgezien van het feit, dat er op boven-
genoemden regel verschillende uitzonderingen zijn (waarvan
wel de meest frappante zijn het geringe voorkomen der ziekte
in Limburg er het sterk optreden in Zeeuwsch Vlaanderen),
is het toch ook wel onwaarschijnlijk, dat de tarwehalm-
dooder, die zeker reeds gedurende vijf jaren in ons land
voorkomt, in dien tijd zich slechts zoo langzaam verspreid
zou hebben, vooral als men aanneemt, dat zij in zulk een
algemeen verbouwd gewas als tarwe optreedt.

Bovendien — in 1898 werden wel de eerste gevallen
van de ziekte met zekerheid geconstateerd doorProf. Ritzema
Bos, doch het is zeer waarschijnlijk, dat reeds voor dien tijd
de kwaal op verschillende plaatsen is opgetreden; dit moge
meestal in zoo geringe mate hebben plaats genomen, dat de
landbouwers het nauwelijks bemerkten, somtijds echter
schijnt reeds jaren geleden de aandacht van sommige land-
bouwers er op gevestigd te zijn. Zoo kregen wij uitZeeuwsch
Vlaanderen het bericht, dat de ziekte daar reeds sedert vele
— zeker meer dan tien — jaren bekend is onder den naam
« het kreupeivallen » en 00k uit Groningen werd ons door
een landbouwer, die zeer veel werk maakt van de tarwe-
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teelt, gemeld, dat hij de ziekte al wel voor {wintig jaren had
waargenomen,

Ter verklaring van de wijze, waaropde ziekte zich thans
door ons land heen vertoont, moge dus het feit, dat zij uit
Duitschland tot ons kwam, misschien iets kunnen bijdragen,
in hoofdzaak zijn er toch andere factoren, die bepalen, dat de
ziektein de eene streek buitengewoon verwoestend optreedten
in de andere slechts in geringe mate of zelfs ternauwernood.
Of in een streek veel of weinig tarwe verbouwd wordt is
in deze van den allergrootsten invloed, want, zooals wij
hieronder nog nader zullen uiteenzetten, het snel achter
elkaar telen van tarwe op eenzelfden akker is een van de
belangrijkste omstandigheden, die de ziekle in de hand

werken.
(Slot volgt)

C. J. J. van HaLL



